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La presente invention concerne un Dispositif de trans- 
compression d'un flux nuraerique audiovisuel pour 1' adapter aux 
equipements de television existants. 

Les architectures de diffusion et de reception de programmes 
5 audio-visuels numeriques, sont pratiquement toutes basees, depuis 
des annees, sur les normes de compression et de transport MPEG2 
(telles que ISO/IEC 13818-1, par exemple) et DVB, mises en places 
alors dans le but initial d' unif ormisation des equipements et 
surtout de reduction de la bande passante numerique (pour moins de 
10 cout et plus de programmes) . Cette technologie equipe les stations 
de diffusion et de reception par satellite, par le cable et depuis 
peu pour la television numerique terrestre. 

Un flux numerique « pur » « peserait » plusieurs dizaines de 
Mega bits par seconde, alors qu'un flux numerique compresse selon 
15 l'etat de 1'art initial etait reduit a quelques Mega bits par 
seconde. La compression a ete definie il y a plus d' une dizaine 
d'annee et la plus utilisee pour 1' audiovisuel est toujours le 
MPEG2 en mode « Main Profile at Main Level » (M£@ML) . 



20 compatibles MPEG2 MP@ML , tels que recepteurs numeriques, appeles 
aussi decodeurs, permettent de decompresser la video et 1' audio 
afin de les jouer sur les televiseurs (apres conversion 
analogique) . Ces mater iels seront nomm£s « Recepteur » dans la 
suite de cet expose.. 

25 Malheureusement, si, aujourd' hui , un Operateur voulait 

reduire ses couts de diffusion en limitant sa -bande passante pour 
la meme qualite des programmes ou voulait augmenter le nombre de 
chaines pour la meme bande passante, en utilisant les nouvelles 
technologies de compression audio et video, il devrait remplacer 

30 tous lesdits recepteurs existants installes chez les particuliers . 
En effet, lesdits recepteurs ont tous des composants cables en dur 
(hardware) et ne supporteraient pas ces nouveaux modes de 
compression. 



35 associatif, avec moins de moyens financiers, qui devrait payer un 



Les materiels de reception et de decodage des particuliers, 



II en va de meme pour un nouvel operateur regional ou 
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cout de diffusion plein tarif alors que, pour la meme qualite de 
diffusion, son droit d' entree pourrait etre divise par 10 grace 
aux progres des nouvelles technologies utilisees dans les domaines 
d' Internet (telies que MPEG4 , H264, Windows Media9, etc ...) . En 
5 effet les environnements PC, en perraanente evolution, sont plus 
piropices aux evolutions logicielles, et meme materielles. 

Une solution a ce probleme est le Dispositif, selon 
1' invention, permettant de convertir, a la volee, un flux 
numerique audiovisuel, bas debit et fortement corapresse (pour les 
10 besoins du transport) selon une methode recente et inconnue du 
recepteur deja en place chez 1' utilisateur , en un autre flux 
numerique audiovisuel, moins corapresse mais parf aitement adapte 
(utilisant la compression MPEG2, par exemple) audit recepteur en 
place charge le jouer. 

15 Le Dispositif selon un mode particulier de 1' invention peut 

etre detachable sous la forme d' un module a la norme DVB-CI 
(CENELEC EN50221) , a connecter dans un slot PCMCIA d' un recepteur 
« ouvert » compatible DVB-CI . Ce type de recepteurs ouverts est 
deja deploye a plusieurs millions d' unites dans le monde . 

20 Le Dispositif selon un autre mode particulier de 1' invention 

peut aussi etre directement integre dans un materiel de reception 
« ferme » ou a la norme « ouverte » DVB-CI, sous forme de 
composants (chip set) ou de carte addi tionnelle . L'ajout dudit 
Dispositif ne perturbe en rien les autres fonctions vitales du 

25 recepteur, telies que tuner, interface homme-machine (MMI et OSD) , 
controle d'acces (CAS), moteurs d' interactivity, encodeur 
PAL/SECDAM, etc... et ne demande qu'un effort mineur d' integration . 

Le Dispositif selon 1' invention peut etre adapte aux besoins 
presents et precis des operateurs en le personnalisant au niveau 
30 de compression desiree, mais aussi futurs s'il comporte une 
reserve de puissance machine et une architecture souple et 
astucieuse, permettant de le faire evoluer par une mise a jour, 
logicielle par exemple (locale ou telechargee « par les airs ») . 

. A titre d' exemple non limitatif d' implementation, ledit 
35 Dispositif pourrait aisement etre realise sur la base d r un DSP 
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programmable avec sa memoire et ses accelerateurs materiel 
associes . 

Le Dispositif selon un autre mode particulier de 1' invention 
peut contenir la fonction de desembrouillage, avec ou sans carte a 
5 puce, meme si cela n' est pas sa fonction premiere. Dans tous les 
cas, le Dispositif selon 1' invention doit se situer apres la 
fonction de desembrouillage des paquets utiles. 

Les avantages de 1' invention resident dans le fait qu' en 
transformant un recepteur vieillissant en un appareil evolutif 
10 toujours « au top de la technologie », elle offre, en utilisant 
toute 1' infrastructure de diffusion et de reception en place 
depuis de nombreus'es annees, un droit d' entree acceptable a de 
nouveaux operateurs de diffusion ou une reduction drastique des 
couts pour ceux deja en operation. 

15 Elle ne change pas non plus le modele des operateurs mis en 

place pour le contrdle d'acces par embrouillage, puisque les 
paquets restent transportes en MPEG2 (encapsules) . 

La Figure 1 represente une implementation possible selon 
1' invention. Le module DVB-CI (10) decrit, qui se connecte dans un 
20 recepteur DVB-CI, est decompose en plusieurs blocs fonctionnels . 

La synchronisation dudit module (10) avec ledit Recepteur 
auquel il est connecte, se fait par 1' intermediaire du bloc CI 
(16) conformement a la norme DVB-CI. 

Le flux complet TSin normalise, provenant dudit Recepteur, 
25 rentre dans le bloc de filtrage et d' extraction des paquets utiles 
(11) et en ressort demultiplexe, grace a 1' identification desdits 
paquets (« Paquet IDentifier » ou PID) . 

II rentre ensuite dans le bloc de desencapsulation (12) du 
flux utile. 

30 Ledit flux utile rentre alors dans le bloc de decompression 

audio/video (13), particulier aux besoins de l'operateur de 
diffusion, pour en ressortir, plus du tout compresse, £ un debit 
tres eleve (pouvant atteindre 100 Mbit/s selon la qualite) . 
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Ce flux, ndn compresse, passe alors par le bloc de re- 
compression MPEG2 (14) afin de le rendre comprehensible par le 
Recepteur MPEG2 qui va le jouer. II est a noter que la puissance 
de calcul a mettre en ceuvre pour cette re-compression peut ne pas 
5 etre tres elevee car ce nouveau flux compresse MPEG2 ne doit pas 
etre transports mais ne doit etre utilise que localement. II est 
fort possible de ne compresser le flux qu'en « i-frames » et que . 
la prediction de mouvement (forte cons omma trice de puissance de 
calcul) soit reduite a son strict minimum (pas ou peu de « p- 
10 frames » et/ou de « b-frames ») . 

Pour finir, ledit flux re-compresse MPEG2 , est re-injecte par 
multiplexage dans le flux de sortie TSout, retournant audit 
recepteur, grace au bloc de re-encapsulation MPEG2 (15), a la 
place du flux utile initial (trop compresse) sur les memes PIDs, 
15 ou en supplement du flux utile initial sur d'autres PIDs 

predetermines, en respectant les marquages temporels et en prenant 
garde a ne pas desynchroniser video et audio. 

Les nouveaux paquets MPEG2 ainsi reconstitues, seront plus 
volumineux que ceux du flux utile initial « tres compresse », et 

20 ils devront done etre injectes pendant les temps d' inactivity du 
flux ou a la place de paquets audio/video ne concernant pas la 
visualisation du programme en cours, si necessaire. 

La Figure 2 decrit un mode particulier de realisation d' un 
autre module DVB-CI (20) selon 1' invention. En plus des fonctions 

25 identiques a celles decrites dans la Figure 1, ledit module (20) 
peut stocker temporairement ou de fagon permanente le flux « tres 
compresse » dans une memoire tampon (17), locale ou deportee, pour 
le re jouer a la demande de 1' utilisateur , afin de realiser les 
fonctions classiques de magnetoscope numerique, telles que par 

30 exemple, et sans limitation, pause, avance rapide ou retour en 
arriere, enregistrement , etc... tout en se servant des moyens de 
commande et de visualisation mis a sa disposition par le recepteur 
auquel il est connecte. 

Le pilotage par 1' utilisateur est rendu possible grace aux 
35 fonctions standard de tout recepteur a la norme DVB-CI . En effet, 
un tel recepteur peut transmettre les informations regues de la 
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telecomraande a tout module compatible DVB-CI et en particulier 
audit module (20) par 1' intermediaire du bloc de control CI (16) , 
et ledit module (20) peut en retour rendre compte ou interroger 
1' utilisateur grace a l'affichage en mode MM I sur 1'ecran du 
5 televiseur connecte audit recepteur et pilote par ledit module 

(20) compatible DVB-CI, par le meme canal de communication mais en 
sens contraire. 

Selon differents modes de realisation du Dispositif selon 
1' invention, ce dernier, permettant de convertir a la volee un 
10 flux numerique audiovisuel, bas debit et fortement compresse pour 
les besoins du transport, en un flux numerique audiovisuel, moins 
compresse pour 1' adapter aux equipements existants charges le 
jouer, peut : 

• extraire le flux utile « tres compresse », encapsule dans 
15 des paquets de transport (MPEG2, par exemple) identif iables (par 

PID, par exemple), a partir d' un flux de Transport entrant (TSin, 
par exemple) , 

• decompresser ledit flux utile, en un flux numerique non 
compresse (de type « bitmap » pour la video par exemple) , 

20 • re-compresser (en MPEG2 , par exemple) , legerement mais 

suf f isamment, le nouveau flux numerique non compresse, 

• re-encapsuler le nouveau flux resultant dans des paquets de 
transport (MPEG2, par exemple) , 

• re-injecter lesdits paquets dans le flux de Transport 

25 sortant (TSout, par exemple) en respectant les...marquages temporels 
et en prenant garde a ne pas desynchroniser video et audio, 

• retourner audit recepteur lesdits paquets re-compresses, 
re-encapsules et re-injectes par multiplexage dans le flux de 
Transport a la place des paquets du flux utile initial et avec les 

30 memes identifications de paquets (PIDs, par exemple), 

• retourner audit recepteur lesdits paquets re-compresses, 
re-encapsules et re-injectes par multiplexage dans le flux de 
Transport en supplement des paquets du flux utile initial 
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(inutilisable) , avec d'autres identifications predetermines de 
paque.ts (PIDs, par exemple) , 

• fiitrer et supprimer, purement et simplement, certains 
paquets audio/video du flux de Transport initial entrant, 

5 identifies conune ne concernant pas la visualisation ou l'ecoute du 
programme selectionne en cours, pour « faire de la place » dans le 
flux de Transport sortant, 

• stocker temporairement ou de fagon permanente le flux utile 
« tres compresse » dans une memoire locale ou deportee (17), pour 

10 le rejouer a la demande de 1' utilisateur , afin de realiser les 
fonctions classiques de magnetoscope numerique, 

• realiser la fonction de desembrouillage du flux utile avant 
d'accomplir sa fonction principale de trans-compression, 

• etre integre dans un module detachable au format PCMCIA 
15 compatible avec la norme DVB-CI (CENELEC EN50221) , 

• etre integre dans un materiel existant sous la forme de 
composant(s) ou de carte (s) a connecter. 



20 
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Re vendi cations 



1) Dispositif permettant de convertir a la volee un flux 
numerique audiovisuel, bas debit et fortement compresse pour 

5 les besoins du transport, en un flux numerique audiovisuel, 

moins compresse pour 1' adapter aux equipements existants 
charges de le jouer, caracterise en ce que, successivement : 

• il extrait le flux utile « tres compresse », encapsule 
dans des paquets de transport (MPEG2, a titre d'exempie 

10 non limitatif) identif iables (par PID, a titre 

d'exempie non limitatif), a partir d' un flux 
de transport entrant (TSin, a titre d'exempie non 
limitatif) , 

• il decompresse ledit flux utile, en un flux numerique 
15 moins ou pas compresse (de type « bitmap » video a 

titre d'exempie non limitatif), 

• il re-compresse suffisamment dans un format connu de 
l'equipement charge de le jouer (en MPEG2, a titre 
d'exempie non limitatif), le nouveau flux numerique 

20 moins ou pas compresse, 

• il re-encapsule le nouveau flux resultant dans des 
paquets de transport (MPEG2, a titre d'exempie non 
limitatif) , 

• il r<§-injecte lesdits paquets dans le flux de Transport 
25 ' sortant (TSout, a titre d'exempie non limitatif) en 

prenant garde a ne pas desynchroniser video et audio. 

2) Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que lesdits paquets re-compresses, re-encapsules et re- 
injectes par multiplexage dans le flux de Transport 

30 retournent audit recepteur a la place des paquets du flux 

utile initial, avec eventuellement les memes identifications 
de paquets (PIDs, a titre d'exempie non limitatif ) , en 
changeant alors le debit du flux de sortie. 
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3) Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que lesdits paquets re-compresses , re-encapsules et re- 
injectes par multiplexage dans le flux de Transport 
retournent audit recepteur en supplement des paquets du flux 

5 utile initial (en conservant aussi les paquets initiaux ayant 

servis a generer le nouveau flux mais devenus inutiles) , avec 
d'autres identifications de paquets (PIDs, a titre d' exemple 
non limitatif ) . 

4) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
10 a 3, caracterise en ce qu' il filtre et supprime, purement et 

simplement, certains paquets audio/video du flux de Transport 
initial entrant,, identifies comme ne concernant pas la 
visualisation ou l'ecoute du programme selectionne en cours, 
pour « faire de la place » dans le flux de Transport sortant. 

15 5) Dispositif permettant de realiser les fonctions 

classiques de magnetoscope numerique, en pouvant stocker 
temporaireraent ou de fagon permanente, tout ou partie utile 
du flux initial « tres corapresse », dans une memoire locale 
ou deportee (17), pour le rejouer a la demande de 

20 1' utilisateur , caracterise en ce qu' il met en oeuvre l'un 

quelconque des Dispositif s selon les revendications 1 a 4, 
pour sa decompression, sa re-compression en un format connu, 
sa re-encapsulation et enfin sa re-injection dans le flux de 
transport sortant . 

25 6) Dispositif, caracterise en ce qu' il realise la fonction 

de desembrouillage du flux utile avant d'accomplir sa 
fonction principale d' adaptation du flux~de transport 
sortant, selon l'une quelconque des revendications 1 a 5. 

7) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
30 a 6, caracterise en ce qu' il est integre, pour tout ou 

partie, dans un peripherique detachable (comme par exemples 
et sans limitations, un module au format PCMCIA compatible 
avec la norme DVB-CI CENELEC EN50221 ou a la norme OpenCable 
POD, une cle detachable USB ou Port parallele, une extension 
35 Ethernet, etc..) . 
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8) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
a 6, caracterise en ce qu'il est integre, pour tout ou 
partie, dans un materiel existant sous la forme de" 
composant(s) ou de carte (s) a connecter, afin de recreer un 
vrai flux de transport capable d'etre joue par les moyens 
existants et surtout standards dudit materiel. 
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(57) Abstract: T he invention relates to a device which can be used for on-the-fly conversion, using a new, unknown method involv- 
ing IRe receiver already in place at the users premises, of a low-bandwidth digital audiovisual stream which is highly compressed 
fS| (for transport reasons) into another digital audiovisual stream which is less compressed but which is perfectly adapted to the receiver 
^ in place responsible for performing same. The inventive device is particularly adapted to open receivers and modules which are 
^ compatible with the DVB-CI standard. 



I Suite sur la page suivante J 



BEST AVAILABLE CUr-Y 



w<4lo4/o409io ai i am idiidi d mill niitmii ifl^i hi iiiii mo mil (uiiuin iid miiQiiuiii! ui 



TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, 
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiec : 

— avec rapport de recite rche Internationale 

— a vara /' expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications. sera republiee si des modifications sont re- 
cues 



En ce qui concerne les codes a deux tettres et autres abrevia- 
tions. se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque. numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abrege : L'invention concerne un dispositif permettant de convertir, a la volee, un flux numeriquc audiovisuel, bas debit et for- 
tement compresse (pour les besoins du transport) selon une melhode recente et inconnue du recepteur deja en place chez 1'utilisateur, 
en un autre flux numerique audiovisuel, moins compresse mais parfaitement adapte audit recepteur en place charge de le jouen Le 
dispositif selon l 'invention est particulierement adapte aux modules et aux recepteurs « ouverts » compatibles avec la norme DVB-CI. 



